
The	
  reac(ons	
  below	
  shows	
  the	
  four-­‐step	
  reac(on	
  network	
  for	
  the	
  conversion	
  of	
  methylmercury	
  
to	
  vola(le	
  mercury	
  using	
  the	
  mer	
  operon	
  in	
  E.	
  coli.	
  This	
  network	
  involves	
  the	
  transport	
  of	
  
methylmercury	
  into	
  the	
  cell,	
  its	
  subsequent	
  conversion	
  into	
  ionic	
  and	
  vola(le	
  mercury,	
  and	
  the	
  
transport	
  of	
  vola(le	
  mercury	
  to	
  the	
  extracellular	
  space.	
  This	
  simplified	
  network	
  follows	
  the	
  
proposed	
  mechanism	
  of	
  the	
  mer	
  operon	
  and	
  it	
  captures	
  the	
  primary	
  steps	
  of	
  methylmercury	
  
breakdown	
  in	
  E.	
  coli.	
  	
  

Furthermore,	
  a	
  system	
  of	
  ordinary	
  differen(al	
  equa(ons	
  was	
  used	
  to	
  model	
  the	
  biochemical	
  
reac(ons	
  taken	
  place	
  at	
  each	
  step	
  of	
  the	
  conversion	
  process.	
  The	
  cofactors	
  were	
  not	
  included	
  in	
  
the	
  equa(ons	
  because	
  at	
  sufficient	
  concentra(ons,	
  they	
  do	
  not	
  significantly	
  alter	
  the	
  rates.	
  

The	
  equa(ons	
  used	
  in	
  conversion	
  steps	
  3	
  and	
  4	
  are	
  extracted	
  from	
  studies	
  done	
  by	
  Maria	
  on	
  
ionic	
  mercury	
  uptake	
  by	
  E.	
  coli	
  cells	
  (Maria,	
  2010).	
  These	
  equa(ons	
  can	
  be	
  used	
  because	
  ionic	
  
mercury	
  is	
  converted	
  into	
  elemental	
  mercury	
  which	
  in	
  turn	
  diffuses	
  into	
  the	
  extracellular	
  space;	
  
these	
  two	
  steps	
  were	
  described	
  in	
  the	
  Maria	
  paper.	
  It	
  is	
  assumed	
  that	
  methylmercury	
  and	
  ionic	
  
mercury	
  have	
  similar	
  orders	
  of	
  magnitude	
  of	
  transport	
  rate	
  into	
  the	
  cell.	
  	
  


